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Abstract Karyotypes of three local populations of Allium fasciculatum Rendle were ana- 
lyzed. The karyotype of the population from Dagze of Xizang was 2n=2x=20=4m+ 10sm 
+4T+ 2t(2SAT), the one from Xiangcheng of Sichuan was 2n = 2x = 20 = 10sm + 6t 
(2SAT) + 4T, and the one from Lixian of Sichuan was 2n = 2x = 20= 6m+ 10sm + 2t 
(2SAT) +2T. Although there were differences in karyotypes among the three populations, 
they were very similar in morphological characters, except that plants in the Dagze population 
were lower. The karyotype of the Lixian population is considered to be a primitive one that 
has evolved into the more asymmetrical karyotypes of the Dagze population and Xiangcheng 
population by structural aberration. In the genus Allium, only four species, A. fascicula- 
tum, A. decipiens Fisch., A. kujukense Vved. and A. chelotum Wendelbo, have so far been 
found to have the basic chromosome number of x= 10. According to karyotype characters 
and the distribution pattern of these four species, the basic number x= 10 may have different 
origins. At least that of A. fasciculatum is different from that of the other three species and 
might have originated the latest. A. fusciculatum was similar to A. hookeri Thwaites (the 
latter has x= 11) in karyotypical and morphological characters. Therefore, they are consid- 
ered to have originated from a common extinct ancestor that had the basic number of x= 10, 
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摘要 ”对 葱 属 粗 根 韭 的 3 个 地 方 居 群 的 核 型 分 析 结 果 表 明 , 3 个 居 群 的 核 型 表现 出 很 大 的 差异 。 西 茂 
达 孜 居 群 为 2n0=2x=20=4m+10sm+2t(2SAT) +4T; 四 川 乡 城 居 群 为 2n=2x=20=10sm+6t 
(2SAT) + 4T; 四 川 理 县 居 群 为 2n=2x=20=6m+10sm+2t(2SAT) +2T。 虽 然 它 们 之 间 在 核 型 上 存 
在 差异 ,但 除 达 孜 居 群 的 植株 较 矮 小 外 ,3 个 居 群 的 植物 在 形态 上 却 非 常 一 致 。 理 县 居 群 的 核 型 被 认为 
是 原始 类 型 ,由 它 通过 染色 体 结构 变异 ,分 别 演化 出 更 不 对 称 的 达 孜 记 群 和 乡 城 居 群 。 蕴 属 中 , 目前 只 
发 现 4 个 种 的 染色 体 基数 为 10, 除 本 种 外 其 余 3 种 分 别 是 A. decipiens Fisch.; A. kujukense Vved. 和 
A，chelotum Wendelbo。 根 据 这 4 个 种 的 核 型 特征 和 分 布 格局 , 基数 10 可 能 有 不 间 的 起 源 , 至 少 粗 根 韭 
的 起 源 与 其 余 3 种 不 同 ,而 且 起 源 最 晚 。 粗 根 韭 的 核 型 特征 及 它 与 染色 体 基数 为 11 的 宽 叶 韭 A. hook- 
eri Thwaites 在 核 型 上 的 相似 性 ,表明 它们 很 可 能 共同 起 源 于 基数 为 10 但 现 已 绝 灭 的 祖先 种 。 此 外 , 还 
探讨 了 该 祖先 种 的 起 源 问 题 。 





























* 国家 自然 科学 基金 (项 目 导 :39670053) 和 中 国 科学 院 植物 研究 所 系统 与 进化 植物 学 开放 研究 实验 室 资助 项 目 。 
1997-07-21 收 稿 , 1997-12-11 收 修改 稿 。 


4 期 许 介 眉 等 : 粗 根 韭 的 核 型 分 化 研究 347 








关键 词 莹 属 ; 粗 根 韭 ; 核 型 分 化 


粗 根 韭 Allium fasciculatum Rendle 为 百合 科 Liliaceae( 广 义 ) 牙 属 AlUium 的 粗 根 组 
Sect，Bromatorrhiza 植物 ( 许 介 层 , 1991, 1980), 分 布 于 我 国 青海 东南 部 、 四 肯 西部 .西藏 
东南 部 和 尼泊尔 、 锡 金 及 不 丹 , 生 于 海拔 2200 一 5400 m 的 干旱 山坡 ， 草地 , 林 间 或 河滩 沙 
地 上 。 有 关 该 种 的 核 型 , 国内 外 仅见 Huang et al.(1995) 作 了 首次 报道 ， 其 染色 体 基数 为 
10, 核 型 具 很 高 的 不 对 称 性 ， 而 且 发 现 所 研究 的 两 个 居 群 分 别 具 不 同 的 核 型 ,并 对 萤 属 中 
染色 体 基数 10 的 起 源 问题 作 了 探讨 。 粗 根 韭 核 型 分 化 是 否 稳定 ,对 于 研究 该 种 植物 的 种 
内 分 化 及 其 演化 方向 具有 重要 意义 。 本 文 在 上 述 研究 的 基础 上 ， 进一步 扩大 居 群 采样 ,对 
该 种 的 核 型 分 化 问题 作 了 进一步 探讨 。 


1 材料 和 方法 


材料 来 源 见 表 1。 取 植株 幼 嫩 根 尖 或 种 子 萌发 后 长 出 的 根 尖 , 用 对 二 毛茶 饱和 水 溶 
液 在 冰箱 中 预 处 理 8 一 9 h, 后 转 入 卡 诺 固定 液 ( 冰 栈 酸 :无 水 乙醇 =1:3) 中 固定 12 一 14 h， 
70% 乙 醇 中 保存 备用 。 制 片 时 , 根 尖 用 蒸馏水 冲洗 后 在 解 离 液 ( 无 水 乙醇 : 浓 盐 酸 =1:1) 
解 离 3 一 5 min, 燕 饮 水 洗 净 后 ,用 改良 石 淡 酸 品 红 染 色 , 常规 方法 压 片 。 镜 检 中 对 染色 体 
分 散 好 的 有 丝 分 裂 中 期 细胞 拍照 , 从 中 选 出 5 个 细胞 作 染色 体 测量 。 为 保证 测量 准确 性 ， 
用 幻灯 机 将 染色 体 投 影 放 大 10000 倍 ,再 用 卡 规 在 屏幕 上 测量 放大 后 的 染色 体 长 度 , 最 后 
换算 成 实 长 (ym)。 核 型 分 析 按 Levan et al. (1964) 及 李 枪 学 、 陈 瑞 阳 (1985) 方 法 进行 。 
核 型 分 类 按照 Stebbins(1971) 的 标准 。 赁 证 标本 保存 在 四 川 联合 大 学 生物 系 标本 馆 。 






































表 1 材料 来 源 
Table 1 Origins of the material 
居 群 编号 产地 生境 海拔 (m) 赁 证 标本 号 
Population No. Locality | Habitat Altitude(m) Voucher 
1 西藏 : 达 玫 草地 3700 土 艳丽 , 泽 仁 旺 姆 
Xizang:Dagze Meadows 94-9 
四 川 : 乡 城 , 仁 堆 干旱 山坡 
Sichuan: Xiangcheng, Rendui Dry slopes 2800 许 介 层 94-6 
四 川 : 理 县 , 薛 城 , 龙 袍 寨 干旱 山坡 
2 Sichuan; Lixian, Xuecheng, Longpaozhai | Dry slopes | 0 许 介 导 94-1 














2 结果 


2.1 西藏 达 玫 居 群 ” 核 型 资料 见 表 2, 表 3 和 图 1:1。 本 居 群 的 核 型 公式 为 2n= 2x=20 
=4m+ 10sm + 2t(2SAT) + 4T。 核 型 类 型 属 3A 型 。 着 丝 点 端 化 值 为 75.80。 在 10 号 染 
色 体 中 第 5 号 为 随 体 染色 体 , 其 随 体 为 小 的 居间 随 体 。 

2.2 ”四川 乡 城 居 群 ” 核 型 资料 见 表 2, 表 3 和 图 1:2。 本 居 群 的 核 型 公式 为 29=2x=20 
=10sm + 6t(2SAT) + 4T。 核 型 类 型 属 3A 型 。 着 丝 点 端 化 值 为 80.00。 在 10 号 染色 体 
中 第 5 号 为 随 体 染色 体 , 其 随 体 为 小 的 居间 随 体 。 

2.3 ”四川 理 县 居 群 ” 核 型 资料 见 表 2, 表 3 和 图 1:3。 本 居 群 的 核 型 公式 为 29= 2x= 20 
=6m+10sm+2t(2SAT) +2T。 核 型 类 型 属 3A 型 。 着 丝 点 端 化 值 为 72.11。 在 10 号 染 
色 体 中 第 5 号 为 随 体 染 色 体 , 其 随 体 为 小 的 居间 随 体 。 
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3 讨论 
3.1 居 群 内 核 型 的 稳定 性 ”从 我 们 所 研究 的 3 个 





居 群 材料 可 以 清楚 地 看 出 , 在 粗 根 韭 的 
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居 群 间 发 生 了 明显 的 核 型 分 化 。 而 对 同一 地 方 居 群 不 同 取 样 点 上 植株 的 核 型 分 析 结 果 表 
明 , 植 株 间 在 核 型 上 基本 一 致 。 在 对 理 县 居 群 的 研究 中 , Huang et al. (1995) 以 采 自 薛 城 
龙 袍 寨 海 拔 2400 m 处 的 植株 为 材料 , 所 作 的 核 型 分 析 结果 , 其 核 型 公式 为 2n=2x=20= 
6m+ 1l0sm+ 4t(2SAT)。 随 体 染色 体 为 第 5 号 染色 体 。 着 丝 粒 端 化 值 为 73.44。 核 型 属 




















3A 型 。 我 们 在 海拔 2300 m 处 所 采 植 株 ( 表 1) 的 核 型 ( 表 2, 表 3) 与 前 者 相 比 ， 好 象 我 们 
表 2 粗 根 韭 3 个 居 群 的 染色 体 参数 
Table 2 The parameters of chromosomes of three populations of Allium fasciculatum 
居 群 号 染色 体 序号 相对 长 度 (% )( 长 臂 + 短 臂 ) 辟 比 (长 辟 / 短 营 ) 类 型 
Population No. Chromosome no. Relative length (%) (L+S) Arm ratio (L/S) Type 
1 3.80+9.89=13.69 2.60 sm 
3.51+9.18= 12.96 2.62 sm 
3 3.43+8.49=11.92 2.48 sm 
4 2.99+8.39= 11.38 2.81 sm 
Dee 5 1.13+9.60= 10.73 8.49 t" 
x 6 3.13+6.98=10.11 2 sm 
izang 
7 0+8.41=8.41 oo T 
8 0+7.59=7.59 oo T 
9 3.29+3.73=7.02 1.13 m 
下 本 10 2.93+3.56=6.49 1.22 m 
1 3.38+8.86=12.69 2.31 sm 
2 3.61+8.35= 11.96 2.31 sm 
3 3.23+8.28=11.51 2.56 sm 
4 3.33+7.84=11.17 2.35 sm 
i 5 1.00+9.12= 10.12 9.12 1 
Sichuan 6 1.01+8.55=9.56 8.47 t 
7 0.96+ 8.17=9.13 8.51 t 
8 3.03+5.65=8.70 1.87 sm 
9 0+7.85=7.85 oo TT 
10 0+7.31=7.31 oo 工 
1 | 3.47+9.85=13.32 2.84 sm 
2 3.58+9.55=13.13 2.67 sm 
3 3.53+8.56=12.09 2.42 sm 
4 3.35+7.55=10.90 25 sm 
i 5 1.05+9.65=10.70 9.19 和 
汪汪 6 2.87+6.24=9.29 2.24 sm 
7 0+8.10=8.10 oo 下 
8 3.36+4.51=7.87 1.34 m 
9 3.38+4.07=7.45 1.20 m 
10 3.52+3.85=7.35 1.01 m 

















的 材料 中 的 一 对 工 染 色 体 在 前 者 的 材料 中 成 了 一 对 +t 染色体 。 但 是 , 从 Huang et al . 文 
章 的 图 版 2:C 可 以 看 出 , 在 两 对 t 染色 体 中 , 第 5 号 随 体 染色 体 是 t 染色体, 而 第 7 号 染 
色 体 则 应 为 工 染 色 体 。 因 此 , 它 与 采 自 2300 m 处 植株 的 核 型 完全 一 致 ( 见 本 文 图 1:3)。 
在 对 乡 城 居 群 的 研究 中 , Huang et al.(1995) 以 采 自 乡 城 仁 堆 海 拔 2950 m 处 的 植株 为 材 
料 , 所 作 的 核 型 分 析 结 果 , 其 核 型 公式 为 2n= 2x= 20 = 10sm + 10t(2SAT)。 随 体 染色 体 
为 第 5 号 染色 体 。 着 丝 粒 端 化 值 为 81.25。 核 型 属 4A 型 。 我 们 根据 采 自 海拔 2800 m 的 
植株 ( 表 1) 所 作 的 核 型 分 析 结果 ( 表 2), 与 Huang et al.(1995) 的 结果 相 比 , 其 海拔 2950 
m 的 植株 有 两 对 t 染色体， 而 在 我 们 的 材料 中 则 是 工 染 色 体 。 同 样 ,从 Huang et al .文中 
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的 图 版 2:D 亦 可 看 出 第 9 对 和 第 10 对 染色 体 应 为 染色 体 , 因此 它们 的 核 型 公式 一 致 
而 且 着 丝 粒 端 化 值 相近 ( 表 3)。 但 是 , 它们 的 核 型 类 型 却 不 同 。 海 拔 2800 m 的 植株 其 核 
型 属 3A 型 ,而 海拔 2950 m 处 的 植株 却 为 4A 型 。 这 一 差异 产生 的 原因 在 于 海拔 2950 m 
处 植株 的 所 有 染色 体 臂 比 都 大 于 2, 但 海拔 2800 m 植株 的 染色 体 中 却 有 1 号 (第 8 号 ) 小 
表 3 粗 根 韭 3 个 居 群 的 核 型 对 比 


Table 3 Karyotype comparison of three populations of Allium fasciculatum 

















染色 体 相 对 长 度 | 长 臂 相对 长 度 | 短 臂 相对 长 度 
范围 (%) 范围 (%) 范围 (%) ”| 着 丝 点 端 化 值 | ” 核 型 公式 核 型 类 型 
Relative-length | Relative-length | Relative-length (%) Karyotype Classification 


居 群 号 


Population No: range of Tope ot range of |T.C.value( %)| formula of kiryotype 


chromosomes( % ) | long arms( % ) | short arms( %) 





4m+ 10sm+ 








1 6.49~13.69 | 3.56~9.89 | 1.13~3.80 75.80 |21(2SAT) + 4T 2A 
10sm+ 

2 7.31~12.96 | 5.65~9.12 | 1.00~3.83 80.00 | G102SAT) +4T 3 

3 7.35~13.32 | 3.85—9.85 | 1.05~3.87 72.11 es 3A 


2t(2SAT) + 2T 




















于 2。 为 了 进一步 验证 该 号 染色 体 的 臂 比 ,我 们 在 已 测量 的 5 个 细胞 的 基础 上 , 又 对 另外 
5 个 染色 体 分 散 好 的 有 丝 分 裂 中 期 细胞 进行 了 测量 。 其 结果 是 ,在 5 对 第 8 号 染色 体 中 
只 有 1 条 的 臂 比 大 于 2, 为 2.08, 其 余 9 条 为 1.73, 1.76, 1.60, 1.79, 1.90, 1.87, 1.85， 
1.90 和 1.80。5 对 染色 体 的 平均 臂 比 为 1.83。 在 作 核 型 分 析 的 5 个 细胞 中 , 5 对 第 8 号 
染色 体 也 是 只 有 1 条 染色 体 的 臂 比 大 于 2, 为 2.05, 其 余 9 条 为 1.87,1.72,1.96,1.96， 
1.91,1.80,1.96,1.70 和 1.80。 由 此 可 见 , 该 号 染色 体 的 臂 比 应 该 小 于 2。 值 得 注意 的 
是 , 在 两 次 测量 的 10 个 细胞 中 , 20 条 染色 体 里 有 14 条 等 于 或 大 于 1.80, 其 中 又 有 8 条 等 
于 或 大 于 1.90。 因 此 ,尽管 该 号 染色 体 的 辟 比 小 于 2, 但 在 多 数 情况 下 ,其 比值 很 接近 2。 
在 Huang et al.(1995) 的 文章 的 图 版 2:D 中 可 以 看 出 第 8 号 染色 体 与 我 们 的 第 8 号 染色 
体 ( 见 本 文 图 1:2) 非 常 相似 。 由 于 Huang et al .在 文章 中 未 给 出 每 号 染色 体 的 臂 比值 , 故 
无 法 将 它 与 我 们 的 第 8 号 染色 体 作 确切 对 比 。 幸 运 的 是 ,我 们 手中 保存 有 3 张 海 拔 2950 
m 处 的 植株 根 尖 细 胞 有 丝 分 裂 中 期 照片 (本 文 图 1:4,5 和 6), 其 中 4 是 Huang et az .在 文 
章 中 用 和 作 核 型 图 的 照片 。 为 了 对 生 于 海拔 2950 m 的 植株 核 型 作 进 一 步 检查 , 我 们 对 这 3 
张 照片 的 第 8 号 染色 体 (箭头 所 示 ) 进 行 了 测量 。 为 求 尽量 做 到 精确 , 测量 工作 在 体 视 显 
微 镜 下 (放大 30 倍 ) 进 行 。 结 果 是 , 3 个 细胞 中 6 条 第 8 号 染色 体 的 臂 比分 别 为 :1.84， 
2.00, 1.95，1.70，1.86 和 1.82。 不 难看 出 , 生 于 海拔 2950 m 植株 的 该 号 染色 体 臂 比 应 
小 于 2。 因 此 , 它 的 核 型 应 属于 3A 型 ,与 生长 在 海拔 2800 m 植株 的 核 型 完全 一 致 。 我 们 
认为 ,Huang et al .在 文章 中 得 出 的 4A 型 结论 , 是 因 测量 误差 造成 。 

3.2 居 群 间 的 核 型 分 化 ”在 我 们 所 研究 的 3 个 居 群 中 , 可 以 清楚 地 看 出 存在 3 类 不 同 的 
核 型 。 其 中 西藏 达 孜 居 群 的 核 型 属 首 次 报道 。 虽 然 它们 之 间 有 明显 差异 ,但 是 也 存在 相 
同 之 处 。 这 就 是 ,它们 的 第 1 号 至 第 4 号 染色 体 都 为 sm 染色 体 , 且 臂 比 大 于 2; 第 5 号 染 
色 体 为 具 居 间 随 体 的 + 染色 体 。 核 型 的 分 化 则 表现 在 其 余 5 对 染色 体 上 。 达 孜 和 理 县 居 
群 的 这 5 对 染色 体 中 只 有 1 对 发 生 了 分 化 , 即 它们 的 第 8 号 染色 体 , 达 孜 的 是 工 染 色 体 ， 
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而 理 县 的 则 为 m 染色 体 。 其 余 4 对 完全 一 致 , 即 第 6 号 为 sm 染色 体 ,第 7 号 为 工 染 色 
体 ,第 9 号 和 第 10 号 为 m 染色 体 。 乡 城 居 群 的 分 化 则 相当 明显 ,在 这 $ 对 染色 体 中 ,第 8 
号 染色 体 为 sm 染色 体 , 它 没 有 m 染色 体 , 其 余 4 对 中 ,有 两 对 为 t 染色体 和 两 对 工 染 色 
体 。 我 们 只 收集 到 3 个 地 方 居 群 , 它们 却 各 具 不 同 的 核 型 , 在 我 们 所 研究 过 的 葱 属 植物 中 
尚未 见 过 。 虽 然 3 个 地 方 居 群发 生 了 明显 的 核 型 分 化 , 但 在 花 部 形态 上 却 没有 区 别 , 仅 在 
植株 大 小 上 有 所 差异 , 而且 并 非 都 表现 出 来 ,只 是 达 孜 居 群 的 植株 比 其 余 两 个 居 群 的 要 矮 
小 一 些 。 因 此 ,根据 形态 学 特征 , 我 们 还 不 能 对 3 个 居 群 进行 分 类 学 处 理 。 该 种 在 青藏 高 
原 上 分 布 较 广 (图 2), 所 处 地 域 从 藏 南 谷地 向 东 扩展 到 横断 山区 , 垂直 高 度 从 海拔 2200 m 
一 直 分 布 到 5400 m( 许 介 眉 , 1991)。 从 其 分 布 可 以 看 出 生长 区 的 地 理 背景 十 分 复杂 , 多 
样 的 生境 是 它 出 现 核 型 分 化 并 得 以 稳定 的 重要 外 因 。 在 我 们 所 研究 的 3 个 居 群 的 生长 地 
区 之 间 , 存在 一 定 的 生态 差异 , 理 县 居 群 位 于 川西 高 山峡 谷 植被 地 区 , 乡 城 居 群 位 于 川西 
山 原 植被 地 区 (四 川 植被 协作 组 ,1980), 而 达 孜 居 群 却 生 于 林 间 的 草地 上 。 因 此 ,我 们 认 
为 粗 根 韭 中 不 同 核 型 的 居 群 之 间 , 虽然 在 形态 上 尚未 出 现 明显 的 分 化 ,但 在 生理 上 可 能 已 
发 生 一 定 的 分 化 , 为 它们 能 在 不 同 的 生境 中 得 以 生存 提供 了 保证 。 
3.3” 核 型 的 演化 ”从 粗 根 韭 种 内 的 3 种 核 型 公式 可 以 看 出 , 乡 城 居 群 具 最 不 对 称 的 核 
型 。 理 县 居 群 的 核 型 是 3 个 居 群 中 对 称 性 最 高 的 。 因 此 ,在 3 个 居 群 中 ,我们 认为 理 县 居 
群 的 核 型 属 原始 类 型 。 按 照 核 型 从 对 称 向 不 对 称 演 化 这 一 观点 (Stebbins, 1971), Huang 
et al.(1995) 推 测 乡 城 居 群 的 核 型 是 从 理 县 居 群 的 核 型 演化 来 的 。 同 样 , 达 孜 居 群 的 核 型 
亦 应 由 理 县 居 群 演化 而 来 。 即 原始 的 理 县 居 群 ,通过 染色 体 结构 变异 ,分 别 演化 出 具 更 不 
对 称 核 型 的 达 孜 居 群 。 从 该 种 植物 的 分 布 情况 来 看 , 理 县 居 群 位 于 分 布 区 的 东部 边缘 (图 
2)。 据 此 , 粗 根 韭 最 初 则 应 在 现 分 布 区 的 东部 发 生 , 然后 再 向 西 扩散 , 在 扩散 中 演化 出 不 
同 的 核 型 。 位 于 分 布 区 边缘 的 理 县 居 群 , 其 核 型 竟 有 很 高 的 对 称 性 , 这 为 我 们 提出 了 一 个 
值得 深入 研究 的 问题 。 

3.4 ”基数 10 的 起 源 在 梦 属 中 有 5 个 染色 体 基 数 ,它们 是 7,8,9,10 和 11(Huang er al. 
1995)。 基 数 为 10 的 种 类 不 多 , 至 今 只 发 现 了 4 个 种 , 除 粗 根 韭 外 , 其 余 3 种 为 Allium 
decipiens Fisch.( 属 于 Sect. Molium, 也 有 人 根据 子 房 每 室 的 胚珠 数 将 该 种 放 在 Sect. 
Melanocrommyum 中 )，A. kujukense Vved. (属于 Sect. Haplostemon) 和 A. chelotum 
Wendelbo( 属 于 Sect. Melanocrommyum) (BaxraHa, 1964; Penderson 人 尼 Wendelbo, 1966)。 
具 同 一 基数 的 种 , 却 分 别 素 属于 不 同 的 组 , 这 在 葱 属 中 极为 特殊 。 因 此 , 有 关 该 基数 的 起 
源 , 是 一 个 值得 探讨 的 问题 。 在 粗 根 韭 的 核 型 中 , 存在 4 类 染色 体 , 即 m, sm,t 和 荆 染 色 
体 , 没 有 st 染色 体 。 在 A. decipiens 和 A. kujukense 中 ,前 者 具 2 对 st 染色 体 , 后 者 具 4 
对 st 染色 体 , 它们 都 没有 t 或 工 染 色 体 。 而 A. chelotum 既 无 st 染色 体 ,也 无 t 或 染色 
体 。Bothmer(1970) 认 为 ,染色体 基数 的 增加 , 可 以 通过 具 中 部 着 丝 粒 的 染色 体 模 裂 ,形成 
两 个 端 部 着 丝 粒 染色 体 这 一 途径 实现 。 同 时 指出 , 象 A. chelotum 这 类 不 具 端 部 着 丝 粒 
染色 体 的 种 类 , 其 核 型 不 是 通过 中 部 着 丝 粒 染色 体 的 横 裂 演化 而 来 。 由 此 看 来 , 根据 这 4 
个 种 的 核 型 特征 , 基数 10 应 是 通过 不 同 的 途径 起 源 的。 至 少 A. fasciculatum 与 其 余 3 
种 的 起 源 途 径 不 同 。 在 染色 体 基数 为 10 的 种 中 , A. fasciculatum 分 布 于 东亚 的 喜 马 拉 
雅 山区 , A. chelotum 分 布 于 西亚 , 另外 两 个 种 则 分 布 于 中 亚 地 区 。 从 分 布 区 来 看 , A. 
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图 2 粗 根 韭 分 布 图 1. 达 孜 居 群 ; 2, 乡 城 居 群 ; 3. 理 县 居 群 。 
Fig.2 Distribution map of Allium fasciculatum 1. Population of Dagze; 2. Population of Xiangcheng; 
3, Population of Lixian. 


fasciculatum 与 其 余 3 个 种 应 不 是 同时 起 源 的 。 我 们 认为 A. fasciculatum 是 在 青藏 高 
原 隆 起 以 后 形成 的 , 所 以 起 源 最 晚 。 
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